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Zam Sehluss will ieh noch anffihren, class ieh seither ver- 
sneht habe, die gleiehen Vedinderungen dutch Obliteration der 
Vena arzygos beim Kaninehen experimentell zu erzeugen, ohne 
dass mir dies jedoch bis jetzt gelungen w'iire. 

XV. 

Ueber den Einfluss einiger Arzneilnittel auf 
die kiinsfliche Magenverdauung. 

(Aus dem ehemischen Laboratorium des pathologisehen Institutes 
zu Berlin.) 

Von Dr. S t an i s l aus  Kl ikowicz  
arts  St. Petersburg. 

Im Sommer 1883 habe ich das obengenannte Thema auf 
Vorsehlag des Iterrn Professor E. S a l k o w s k i  zum Gegenstand 
des Studiums in dem Laboratorium des Pathologischen Instithts 
gemaeht und damals sehon erhielt ieh Resultate, welehe es er- 
laubten, die Arbeit ffir abgeschlossen zu halten. Allein ich 
wollte noch einige Versuehe anstellen, um manehe Details zu 
pr~eisiren, sowie die Riehtigkeit des Gefundenen dutch einige 
Variationen der Controlversuehe festzustellen. Da mir beim 
Verlassen Berlins die Aussieht gegeben war, bald wieder zur 
Arbeit dorthin zuriickkehren zu kSnnen, so versehob ich bis 
dahin die VerSffentliehung meiner Untersuchungen; erst im 
Juni a. e. ist es mir mSglieh geworden, meine Arbeit in der er- 
wiinschten Weise zu ergitnzen. Diese Worte mSgen als Erkli~- 
rung dafiir dienen, class der vorliegende Aufsatz erst jetzt zur 
Oeffentliehkeit gelangt. 

Ieh babe racine Versuche frohen Muthes unternommen, da 
mir die Hoffnung vorsehwebte, in der eventue]]en LSsung der 
Aufgabe nieht nur ein theoretisehes Interesse befriedigen, son- 
dern aueh Manehes erzielen zu kSnnen, was praetiseh nicht ohne 
Bedeutung sein diirfte. Der Magen ist dasjenige Organ, welches 
am h~ufigsten und mit besonderer Vorliebe zur Einffihrung ver- 
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schiedener Arzneimittel benutzt wird. Bei der eminenten Wich- 
tigkeit der intacten Th~tigkeit des Magens als Nahrung assimi- 
lirenden Apparates waren die Aerzte stets darauf bedacht, dass 
die einzuftihrenden Substanzen nicht etwa durch Reizung der Ma- 
genschleimhaut dem Patienten ein neues Leiden zuz~gen. Um 
dieser MSglichkeit auszuweichen, pflegt man die Verabreichung 
der stark und iiberhaupt nng/instig auf die ersten Wege wir- 
kenden Substanzen mit den Mahlzeiten zu verbinden und, wie 
es scheint, erzielt man dadureh ganz befriedigende Resultate. 
Auf diese Weise bleibt zwar der Magen geschont, aber es fragt 
sich, ob und in welchem Grade die Yerdauung ungestSrt dabei 
vor sich geht. Sollte durch den Zusatz des Arzneimittels die 
Wirksamkeit des Magensaftes beeintrgchtigt werden, so wiirde 
es durchaus nothwendig sein, den dadurch entstandenen Schaden 
in ernste Erw'~gung zu ziehen und entweder durch die Aus- 
wahl eines anderen Prgparates, ja sogar einer anderen Behand- 
lungsmethode, oder abet durch das Einschlagen eines anderen 
Weges ffir die Einffihrung des Mittels dem Uebelstand vorzubeugen. 

Wir wollen uns nicht der Tguschung hingeben, dass unsere 
Versuche auf die Verdauungsvorg~nge im Magen unmittelbare 
$chlfisse zulgssig raachen. Obwohl wit seit mehr als einem 
Jahrhundert wissen (R6aumur,  Spal lanzani  u. v. A.), dass'der 
Verdauungsprozess ein rein chemischer ist, 1/~sst es sichdoch 
nicht leugnen, dass die Substanzen, welche im Kolben bei der 
KSrpertemperatur mit kfinstliehem oder nativem Magensaft dige- 
rirt werden, wenigstens in einigen sofort zu erw~hnenden Bezie- 
hungen sieh in anderen Bedingungen befinden, als es mit den 
Speisen im Magen der Fall zu sein pflegt. Es ist genfigend be- 
kannt, dass die Anh~iufung der Umwandlungsproducte der Ei- 
weisskSrper den weiteren Ablauf der Verdauung hemmt~). Wenn 
man zu einer Zeit, wo die AuflSsung des Eiweisses in einer 
k/instlichen Verdauungsmischung nicht mehr fortschreitet, die 
Mischung mit C1H-haltigem Wasser versetzt, so bemerkt man so- 
fort, dass das Verdauungssubstrat sich welter zu 15sen anf~ngt. 
Wenn wir in Betracht ziehen, dass die Verdiinnung als solche 
unmSglich die Wirksamkeit des Saftes erhShen kann, dass nach 

~) ~Ialy, R., Chemie der Verdauungss~fte nnd der Verdauung, S. 81 n. 85. 
l t e r m a n n ' s  Handb. der Physiol. Bd. Y. Th.l.  
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Grfitzner')~ Schiff  und Maly ~) das Pepsin bei der Verdauung 
theilweise zerstSrt wird, - -  so wird es uns klar, wie bedeutend 
rascher und vollkommeuer der Prozess da sein muss, we, wie 
es im Magen der Fall ist, einerseits best'iindige Zufuhr des 
Saftes stattfindet, andererseits fiir die Resorption der Umwaud- 
lungsproducte gesorgt wird. Es ist durch Grfitznera), t tei-  
denhain 4) u. A. bekannt, wie die Verh~tltnisse tier Zusammen- 
setzung des Magensaftes aus dem Ferment und S~ure im Laufe 
der Verdautingsperiode sich gestalten und, obwohl der Sinn 
dieser gesetzm~tssigen Verh~tltuisse sich nicht mit Sicherheit 
interpretireu 1/;sst, liegt doch die Vermuthung nahe, dass der 
Absonderungsvorgang durch den Ablauf der Verdauung regulirt 
werde und zu Gunsten tier Assimilation ausfalle. Auf Grund 
ziemlieh widerspreehender Angaben verschiedener Forscher l~tsst 
sieh zwar nicht mit Sicherheit entscheiden, ob die Reizung tier 
Vagi uud Splanchnici, resp. deren Durehschneidung direct und 
nothwendiger Weise Ver'itnderungen in tier Magenabsonderung 
hervorrufen; doeh scheiuen die klinisehen Beobachtungen, sowie 
die allt/tgliche Erfahruug an Gesunden zu tier Annahme zu 
ftihren, dass die nervSseu Einwirkungen auf dem reflectorisehen 
Wege, ebenso wie verschiedene Gemfithszust/tnde yon hoher Be- 
dedtung ffir die Magenverdauung seien. Diese Bemerkuugen 
mSgen zeigen, dass wir uns tier wahren Bedeutung unserer Ver- 
suehe wohl bewusst sind ~und welt entfernt sind, denselben einen 
anderen Werth zuzuschreiben, als ihnen in der That zukommt. 

Die meisteu Substanzen, mit denen wit uns besch~tftigen, 
wurden schon fr~her in mehr oder mimer vollkommener Weise 
in derselben Richtung untersucht. Wenn wi res  abet unter- 
nahmen, neben den neuen auch eine Reihe yon fdiheren Ver- 
suchen anzustellen, so hatten wit Folgendes im Auge: bezfiglieh 
vieler Mittel sind die Angaben nicht fibereinstimmend; die 

1) L a n d o i s ,  L., Lehrbuch d. Physiol. d. Menschen. ~881. S. 311. 
3) lVlaly, R ,  1. c. S. 86. 
~) O rfi t z n e r, P., ~Neue Uniers. fiber Bildnng u. Ausscheidung d. Pepsins. 

Breslau 1875. 
4) t t e i d e n h a i n ,  g.,  Physiologied. Absonderungsvorg~nge. g e r m  a n n ' s  

Handb. d. Physiol. Bd.V. Th .L  S. 156. Derselb% P f l f i g e r ' s  Archiv 
f. d. ges. Physiol. Bd. XIX. S. 159. 1878. 
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meisten Verfasser haben ihre sonst sorgfgltig ausgeffihrten Ver- 
suche mit so kleinen Qnantitgten yon Eiweiss und Magensaft 
ausgeffihrt, dass es uns erwfinscht erschien, um die Fehler- 
quellen mSglichst einzusehrgnken, die Analyse mit grgsseren 
absoluten Mengen zu wiederholen. Endlich bestandeu alle frii- 
heron Versuehe, unseres Wissens, darin, dass man das Substrat 
- -  meistens frisch hergestelltes Fibrin, dessen Gewieht im 
feuohten und trookenen Zustande bestimmt w u r d e -  eine in ver- 
schiedenen Fiillen sehr variable Anzahl yon Stunden resp. Mi- 
nuten der Verdauung mit natfirliehem, oder kfinstlichem Magen- 
safte unterwarf. Zu den parallel behandelten Portionen wurden 
verschiedene Snbstanzen zngesetzt, deren Einfluss auf die Ver- 
dauung studirt wurde. Nach dem Abbrechen des Prozesses und 
Vergleichung des Gewichtes yon ungelSst zuriiekgebliebenen Fi- 
brinportionen zog man Schl/isse auf die Energie des in jedem 
Falle abgelaufenen Verdauung. gs lag die Vermuthung nahe, 
dass die AuflSsung des Eiweisses nieht immer Hand in Hand mit 
dmjenigen Umwandlnng des Albumins ginge, welehe, wenn nicht 
die ansschliessliche, so jedenfalls die giinstigste Form darstellt, in 
weleher die Resorption der Proteinkgrper nnd vielleicht deren 
Riickumwandlung in echte Eiweissk6rper im 0rganismus statt- 
findet. Es sehien uns danaeh yon Interesse yon diesem Oe- 
siehtspunkte aus die Beantwortung des Frage zu versuehen und 
wenn in den folgenden geilen der Leser keinen /iberrasehenden 
Resultaten entgegensehen dfirfte, so diinkte es uns doeh, dass 
diese Mittheilung des Interesses nieht baar sei, insofern die 
Uebereinstimmung, sowie der Unterschied zwischen den auf einem 
neuen Wege erlangten und den friiheren I~esultaten als Bestii.tigung 
odor Anregung zur weiteren Forsehung willkommen sein diirfte. 

Da die Resultate aus der Genauigkeit der Methode, durch 
welehe sie erzielt sind, ihren Worth schSpfen, so wollen wir alas 
bei unseren Versuehen angewandte Verfahren etwas ausfiihrlicher 
besprechen. 

Zu unseren Untersuehungen haben wir zwei Arten veto 
kiiufliehen Eiweiss benutzt: einen Theil der Versuehe stellten 
wit mit dem trockenen, ira Wasser vollkommen aufquellenden 
Albumin aus Ei an; die andere Gruppe bezieht sich anf das 
getrocknete Blntsernm. Mit diesen beiderlei Pritparaten ver- 
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fuhreu wir folgendermaassen: 20--25 g Eiweiss wurden mit 
500 ecm Iauwarmen destillirten Wassers so lange stehen gelassen, 
bis fast die ganze Substanz in Aufquellung /iberging. Darauf 
wurde die Fliissigkeit dureh ein Tueh eolirt und in einem Kessel 
mit ca. 2 Liter kocheaden Wassers gebracht. Nachdem die 
Temperatur dem Siedepunkte sich gen~hert, wurde Essigs~iure 
tropfenweise so lange hinzugesetzt, bis kein ungeronnenes Eiweiss 
mehr vorhaMen war und die Zwischenfliissigkeit wasserklar er- 
sehien. Die grossen Quantit~ten yon Wasser hatten den Zweek, 
die im Eiweiss vorhandenen Salze mSglichst zu extrahiren. Auf 
diese Weise erhielten wit einen feinfloekigen, beim Eieralbumin 

- -  sehneeweissen, bei Blutserum -- etwas gelbliehen Nieder- 
sehlag; naeh dem Absetzen im Glase und Decantation des 
Wassers wurde der Niederschlag auf ein Filter gebracht und 
so lange ausgewasehen, bis des Filtrat keine saure Reaction 
mehr zeigte. Vom starken Auspressen der Eiweissflocken haben 
wit Abstand genommen, weil dabei so feste Elumpen und 
Schollen sich bilclen, class dieselben bei dem darauf folgenden 
Uebergiessen mit Verdauungsfltissigkeit auch durch noch so 
starkes Seh/itteln nieht ganz gleiehm~ssig zu zertheilen sind. 
Da dieser Umstand, den Parallelismus der Behandlung zu beein- 
tr':ichtigen geeignet ist, so haben wir vorgezogen den noch ziem- 
lich wasserhaltigen Quark in einer Sehale sorgfgJtig zu misehen 
and als man so die Fliissigkeit ganz gleiehm~ssig vertheilt hatte, 
wurden einige ganz gleiehe Portionen abgewogen und in je einem 
Literkolben gebraeht. Durch einige Vorversuche haben wir uns 
genfigend ~iberzeugt, dass 2--3 beliebige Mengen eines solehen 
feuehten Eiweisses ganz unbedeutende proeentisehe Untersehiede 
im trockenen Riiekstaud gabon; 

Feuchtes Trockene 
Serumalb. Substanz pCt. Asche. 
a 1,869 enthielt 0,221 ~ 11,82 pCt. 0,00046 = 0,209 
fl 3,534 ,, 0,403 ~ 11,40 pet. 0,00095 ~ 0,239 

Mittel = 11,61 pCt. Mittel = 0,224 
Feuchtes Troekene 
Eieralb. Substanz. pCt. Asche 

a 1,230 enthielt 0,255 ~-~ 20,73 pCt. 0,00198 ~ 0,888 
fl 2,745 enthielt 0,559 = 20,37 pCt. 0.00441 ~ 0,788 

Mittel -~ 20,55 pCt. Mittel ~ 0,838 
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Auf diese Versuehen gestiitzt haben wir stets mit m'Xssig 
feuehtem Eiweiss gearbeitet und f t i r  jede Versuehsreihe 
gleiehzeitig ein beliebiges Quantum (1--2 g) im Troekenglase 
genau gewogen, bei 1100 C. bis zur Ge.wiehtseonstanz getroeknet 
und daraus die troekene Substanz des der Verdauung unter- 
worfenen Eiweisses ansgereehnet. Alle Versuehe wurden mit 
ktinstlichen Magensaft angestellt und zwar 1) well derselbe in 
Bezug auf die Wirksamkeit nieht naehsteht dem natfirliehen; 
2) weft die Wirksamkeit unseres 8i~urepepsins stets diese!be 
bleiben konnte, wiihrend die Kraft des nativen ~{agensaftes un- 
bestiindig ist; 3)weil  man bei grSsseren Versuehsreihen dabei 
yon /iusseren Zuf/illigkeiten mehr unabhiingig ist .  Wit verf{igten 
fiber das Pepsin aus der Fabrik von H. Finzelberg in Andernaeh 
am Rhein (Pepsinum purum pulveratum). Dieses Priiparat erwies 
sich als ein sehr wi!'ksames; wit nahmen davon 0,5--1,0 pro 
1000 Wasser. 2,0485 des Prgparates enthielt naeh dem Ans- 
waschen des Zuckers 0,113 troekene Snbstanz = 5,5 pCt. mit 
0,0194 Asehe = 17,17 pet. Da unser Prgparat als Menstruum 
Zueker enthielt, so mussten wit jedesmal die abgewogene Menge 
davon auf dem Filter so lange auswasehen, bis das Filtrat 
zuekerfrei ward. Ausser Pepsin enthielt jedes Liter F1/issigkeit 
10 ccm offieineller Salzsiiure vom spee. Oew. 1,12. In allen Fgllen 
wurde also der Auswaseh-Riiekstand yon 1 g kgnfliehen Pepsins 
mit 1 Liter der Verdauungssalzsgure iibergossen und naeh 14- bis 
16stundigem Stehen in der K~ilte benutzt. Eine solehe Misehnng 
sehien uns wirksamer zu sein als eine friseh hergestellte. F/it 
jede Portion feuehten Eiweisses, deren absolutes Gewieht fiir 
jede Versuehsgruppe je naeh dem sehgtzungsweisen Wasserge- 
halt versehieden war, und in den Grenzen yon 20--40 g 
schwankte, gebrauchten wir je 450 corn Verdauungsflfissigkeit. 
In jeder Gruppe galt eine Portion als Controle und wurde mit 
50 corn Wasser auf das Velum 500 tom gebracht, wiihrend zu 
den anderen die zu untersuehenden Substanzen in je 50eem 
Wasser gelSsst resp. suspendirt zugeffigt wurden. Auf diese 
Weise bekamen wir in alien Kolben ein gleiehes Gewieht Albu- 
min und gleiohe Volumina Magensaft yon derselben Concen- 
tration sammt den zu prfifenden Substanzen. Jetzt wurden alle 
Kolben erw'armt und ihr Inhalt auf 400 C. temperirt. Beim Auf- 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. CII. gft .  2. 3 5  
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giessen allein, gesehweige denn beim Seh/itteln gingen die Ei- 
weissflgekehen auseinander und man konnte annehmen, dass in 
allen Portionen der Zutritt der Verdauungsfl/issigkeit zum Eiweiss 
gleieh vollkommen war. Dasselbe h~tte sich nieht sagen lassen, 
wenn man das Eiweissgerirmsel dutch starkes Auspressen sehr 
wasserarm machen w/irde; dann blieben grosse Sehollen maneh- 
mal bis zum Sehluss unau~elSst bestehen uud "con der gleieh- 
m~issigen Umspiilurlg konnte keine I~ede sein. Alsdaun wurden 
alle Kolben in ein?n Ofen gestellt, dessen Temperatur best~ndig 
40--42~ zeigte und alle 2 0 - - 3 0  Minuten wurden dieselben 
stark geseh~ttelt. Sehon naeh 1--2 Stunden konnte man ohne 
Weiteres beobaehten, welche Unterschiede in tier AuflSsungskraft 
einzelner Portionen Eiweiss der Zusatz yon versehiedenen Sub- 
stanzen bewirkte. Diese Untersehiede wurden stets notirt und 
es erwies .sich bald, class es niehts weniger als riehtig wiire, 
daraus Sehliisse auf die Energie des Prozesses zu ziehen: 
denn es kam sehr oft vor, dass zwei sehr ungleichmi~ssig auf- 
gel5ste Portionen gleiche, oder gar in umgekehrter Riehtung 
differirende Neutralisationsniedersehl'~ge gaben und die quanti- 
tative Bestimmuug des Endproduetes der Verdauung den priisu- 
mitten Resultaten widerspraeh. Abgesehen yon den Versuehs- 
portionen 15ste sich das Eiweiss in dem Controlk01ben bei stets 
derselben Concentration des Si~urepepsins nieht immer gleieh 
sehnell auf; vieIleieht h:ingt es mit cler GrSsse der Eiweiss- 
flSekchen zusammen, welche bei jeder Bereitung des 3~Iaterials 
versehieden ausfallen durfte. 

In den meisten F:illen wurde die Verdauung naeh 5 bis 
6 Stunden, sobald eine Portion, gew5hnlieh die Controlportion, 
eine vollkommene AuflSsung aufwies, abgebroehen. Wir hiiteten 
uns die Versuehe zu lunge wi~hren zu lassen, da, aller Wahr- 
seheinlichkeit naeh, die Beeintriichtigung der Verdauung nieht 
absolut, sondern nur zeitlich ist und die Unterschiede, welehe 
naeh 4--6  Stunden deutlieh ausgepr~gt sind, bei weiterer Ver- 
dauung abgeschw~cht resp. ausgegliehen werden k5nnen. Uebri- 
gens ist ein zu lunges Verdauen (24~--40 St.), wie dariiber 
einige unserer Vorg~inger berichten, aueh insofern zu verwerfen 
als die EiweisskSrper hie so lunge im Magen verweilen und 
wenn sie uuch im D~nndurm der Verdauung anheim f~llen, so 
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geschieht es unter Bedinguagen, welche mit unserer Versuehs- 
aflordnung niel)ts Gemeinsehaftliehes haben. Ausserdem liegt. 
die 6efahr nahe, dass bei zn langer Einwirkt~ng des S~are- 
pepsins aasser Peptonen nnter Mitwirkung yon Mikroorganis- 
men weitere Zersetzungsproduete (Leaein, Tyrosin e t c . ) e r -  
seheinen. 

Der Verdauungsprozess wurde durch Neutralisation der Sgure 
und AuNochen der Fl{issigkeit abgebrochen. Zur Neutralisation 
wnrde Natronlauge yon 4pCt. NaHO gebraueht. Bei stets be- 
kannter Concentration der Natronlauge und genau abgemessener 
Quantitiit yon ttCl konnte man aus den B~retten alle Portionen, 
wenn deren aueh 5 waren, binnen 2--3 Minuten neutralisiren, wobei 
noeh s'~ets die Regel beobachtet wurde, class man die Portionen in 
derselben Reihenfolge behandelte, in welehe," der nngelSste Rfiek- 
stand zunahm; wenn also die geringste Differenz in Bezug auf 
das gleichzeitige Abbreehen des Prozesses zu Stande kommen 

sollte, so konnte dieselbe nur zu Ungunsten des hemmenden 
Effectes ausfallen. Uebrigens wurde eine gute H~ilfte unserer 
Versuche paarweise angestellt, sodass zu jeder Portion eine Con- 
trolportion ~um Vergleiche diente. Die Neutralisation wnrde 
zu• neutralen oder sogar schwaeh alkalischen Reaction geffihrt, 
in beiden Fiillen aber wurde die Flfissigkeit durch Zusatz yon 
Essigs~ure wieder saner gemaeht. Dadnrch glaubten wir die 
M6gliehkeit zu beseitigen, einen Theil des Albumins dureh 
Koehen mit fl'eier Salzs~ure in Pepton tiberzuNhren. Wenn in 
alien F'gllen gegen das Ende der Neutralisation eine Tr/ibung 
oder ein Niedersehlag zu Stande kam (Syntonin; M ulder,  
Br/ieke), so waren die Sehwankungen in der Menge des Nieder- 
sehlags in versehiedenen Portionen sehr bedeutend und standen 
in einem umgekehrten Verh'altniss zu der sp'ater zu bestimmen- 
den Peptonmenge. 

Naeh der Neutralisation wurden die Kolben auf freier 
Flamme erhitz{, die Flfissigkeit ca. 10 Minuten t/iehtig gekocht 
und anf die Zimmertemperatur abgekiihlt. Jetzt wnrde jede 
Portion dutch Zusatz yon Wasser auf ein rundes Volumen und zwar 
600 ecru gebraeht, filtrirt und yon den wasserliellen, meistens 
ganz farblosen Filtraten je 500eem abgemessen; dieselben wur- 
den auf freier Flamme, dann auf dem Wasserbade his auf nnter 

�9 25* 
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100ccm eingeengt. Um Alles etwa noch in tier LSsung be- 
findliche Eiweiss mit Sicherheit zu entfernen, wurde die noch 
heisse Flfissigkeit mit Essigs~ure angesSuert uM der yon der 
Neutralisation herr/ihrende Kechsalzgehalt derselben dutch Zu- 
fiigung concentrirter KochsalzlSsung auf 3--3,5 pCt. gesteigert. 

Da wit ausser dem, dureh die Neutralisation erhaltenen 
Procentgehalt der Flfissigkeit an Koehsalz 5hnlieh wirkende 
Salze (bei den Versuehen rnit Chlorn~trium dasselbe) sis 
die zu untersuchende Substanz zusetzten, so wurde darauf stets 
Riicksicht genommel~ und dementsprech~nd tier Zusatz yon eon- 
centrirter NaC1-LSsung vermindert resp. unterlassen. Selbstver- 
st/indlich wurden wir bei den Yersuchen, wo wir 5--10pCt .  
Koehsalz zusetzten, darauf angewiesen, bei der Peptonbestimmung 
etwas kleinere Zahlen zu bekommen, well bei einem hohen 
Kochsalzgehalt ein kleiner Theil yon Hemialbumose (Kfihne) 
nothwendiger Weise ausgef~llt wurde. Im Allgemeinen war der 
jetzt entstehende Niedersehlag so unbedeutend, class wir sein 
Volumen ohne Bedenken ~ 0 setzen konnten; nun brachten 
wit die Fliissigkeit sammt Niederschlag in einem MesskSlbchen 
auf alas Volum yon 100 ccm, schSttelten die FI/issigkeit, filtrir- 
ten durch ein doppeltes Filter und bekamen ein ganz klares, 
strohgelbes Filtrat, welches uns zur quantitativen Bestimmung 
der Endproducte der Verdauung diente. 

Die Polarisation gehgrt zu denjenigen Methoden, welche 
ebenso genau ,a]s bequem zu erreichende Bestimmung 0ptisch 
activer KSrper zul~/ssig machen~). Es sind dabei allerdings fol- 
gende Erfordernisse zu beachten: a) die LSsung muss absolut 
klar und durchsichtig sein; b) sie muss m5glichst farblos sein, 
wobei abet schwaeh gelbliche Fgrbung yon keinem wesentlichen 
Nachtheile erscheint, wohl aber rothe oder gar braune F/irbung; 
c) in der Flfissigkeit daft nur ein 0ptiseh activer KSrper sich 
finden, um so weniger deren zwei, wenn der eine nach rechts, 
der andere nach links dreht; und el) die Bestimmung tier Pola- 
risation muss bei mSglichst heller Beleuehtung stattfinden, welch' 

~) Vergl. darfiber: goppe-Seyler~ gandb, d. chemischen Analyse. 
5. Aufl. 1883. S. 24. -- Salkowski und Leube,  Die Lehre yore 
Harm 1882, S. 225. 
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letztere ffir eine I~eihe von mit einander zu vergleichenden 
Versuchen constant bleiben muss. Wir verffigten fiber zwei 
Polarisationsapparate: der eine war das Soleil-Ventzke'sche 
Saccharimeter, der zweite ein Laurent'scher Halbschattenapparat. 
Beide wurden auf ihre Leistungsf~thigkeit sorgfs geprtift und 
die Einstellung der variablen Theile der Apparate (die Be- 
]ichtungsspalte, die Farbenauswahl [m Apparate yon Soleil etc.) 
blieb ffir die ganze Versuehsdauer dieselbe. Ffir den ersteren 
Apparat konnten wir das gewShnliche weisse Leuchtgaslicht mit 
Erfolg benutzen, der zweite aber erforderte die Verwendung des 
gelben Natronliehtes, Welches durch Verbrennung reinen Koch- 
salzes in der Flamme eines starken Bunsen'schen Brenners er- 
zeugt wurde. Den Laurent'schen Apparat hubert wir, wegen 
seiner ausserordentlichen Genauigkeit, dem Soleil-Ventzke'schen 
vorgezogen; daaber  eine bedeutende Reihe yon Versuchen schon 
frfiher ausgefiihrt worden war, ehe uns der Laurent'sche Apparat 
zur Verffigung gestellt wurde, so haben wir auch die fdiheren 
Versuche mit dem ttalbschattenapparate wiederholt, wobei auch 
die Zuverl~ssigkeit frtiherer Bestimmungen bests wurde. 
Dementspveehend zerfallen alle unsere Versuehe in zwei Grup- 
pen; bei den Bestimmungen der ersten Reihe sind die Ablesungs- 
zahlen der Scala in Ganzen und Theilungen deren Deeimalen 
angegeben; in tier zweiten Gruppe sind sic in Graden nnd Mi- 
nuten ausgedriiekt. Im ersteren Falle wurde die Berechnung 

a 
nach der Formel p -~ 53,1 (a)sl ausgeffihrt, wobei p das 

Oewieht der Substanz in Grammen ffir 100 ccm LSsung dar- 
stellt; die Zahl 53,1 o bedeutet den DrehungscoSfficienten f~ir 
Traubenzucker, fiir dessert Bestimmung der Apparat eingeriehtet 
ist; a die Zahl der Theilungen der Scala und des Nonius, 
welehe bei der Zuckerbestimmung direct pCt. und pro mille angiebt, 
(a);9 drtickt den unserem zu bestimmenden KSrper zukommenden 
Drehungscogfficienten aus und endlich 1 ist die L~nge des Po- 
larisationsrohres, welche, da sic bei unseren Versuehen stets 
10 cm lang, folglieh ~ 1 war, ausser Betrachtung fs Gesetzt, 
wir h~tten ffir die Drehung unserer Flfissigkeit naeh links 2,7 auf 
der Scala abgelesen; wenn ffir unseren KSrper, wie wir weiter unten 
als berechtigt nachzuweisen hubert (a)~ ~ 66,3 setzen, so muss 
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2,7 
die Bereohnung in folo'ender Weise stattfiuden: p ~--- 53,1 66,3 ; 

daraus ist p = 2,16 pet. 
Bei dem Laurent'sehen Apparate hatten wir mit Graden 

und Minuten zu thun und bekamen das Gesuehte, indem wir 

ill der Formel p = �9 (@D--------/- Minuten in Deoigraden ausdrfick- 

ten; es se[ z. B. die Ablenkung naeh links ~ 2 o 45'; so wird 

2,75 , oder p = 0 , 0 4 1 4 g  in 1 ecru Fltissigkeit oder 
P - -  66,3 
4,14 pot. 

Ffir jede Bestimmung wurden 8--10 Ablesungen gemacht, 
und aus den nahe stehenden Zahlen das Mittel genommen; 
Hoppe-Sey le r  giebt an1), dass der Beobaehtungsfehler bei 
guten Apparaten weniger als 0,1 ~ ausmaehen kann; in der That 
ging die Oenauigkeit unseres Apparates so weit, dass wit ge- 
wahnlieh nut 1--2, sehr selten 3 Minuten betragende Sehwan- 
kungen hatten, was nut ~o his ~r  eines Grades ausmacht. 
Bei dem Soleil-Ventzke'sehen Apparate bekamen wit +0 ,1  be- 
tragende Differenzen. 

Jetzt wollen wir die Grfinde auseinandersetzen, welehe uns 
bewogen, die Polarisationsmethode f/Jr unsere Zweeke auszu- 
w'ahlen. Die quantitative Bestimmung des Peptons wurde be- 
kanntlieh, auf dem Wege der Colorimetrie v[elfaeh versueht; 
dieses Verfahrens bediente sieh sehon D r o s d o f f  s) (allerdings 
nut flit die approximative Bestimmung des Peptons), Se h mi d t -  
Mfihlheima),  Hofmeister4) ,  P o e m  s ) u. A.; es erwies sich 
aber, dass diese Methode - -  deren Prinzip auf der Schgtzung 

~) 1. c. S 42. 
~) Resorption der Peptone, des gohrzuckers, der Indigoschwefels'~ure ~om 

Darmkanale aus und ihr Nachweis im Blute der Vena porta, Zeit- 
sehrift f. physiol. Chemie. Bd. L S. 216. 1877. 

3) BeitrS, ge zur Kenntniss des Peptons und seiner physiologischen Be- 
deutung. Du B o i s - g e y m o n d ' s  Arch. f. Physiol. lg80. Phys. Abth. 
S. 33. 

a) Zur Lehre veto Pepton. III. Ueber d. Schieksal d. Peptons im Blute. 
Zeitsehr~ f. physiol. Chemie. B d . V . S .  127. 1881. 

5) Ueber d. Vorkommen und Bildmlg des Poptons ausserhalb des Ver- 
datmngsapparates. Petersburg 188% S, 33. 
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feiner Farbeniianeen der Biuretreaetion beruht - -  eine bedeutende 
individuelle Farbenempfindli&keit voraussetzt und daher in 
hohem Grade subjeetiv ist; S e h m i d t - M i i h l h e i m  giebt selbst 
an, dass die Fehlergrenze zwischen 6,09 pet. und 0,6 pCt. 
schwankt - -  Zahlen, welche wenigstens f~r unsere Zweeke be- 
denklich zu sein sehienen, da wir aus erw~hnten Griinden die 
Verdauungszeit auf 4 - -6  Stunden setzten und d~her nicht gr0sse 
absolute Mengen yon Pepton verwerthen konnten. 

Wenn man bedenkt, mit wie vielen, fast unfiberwindliohen 
Sehwierigkeiten die Darstellung des reinen Peptons verbunden 
ist, so wird es garnieht schwer fallen, von vornherein yon tier 
quantitativen Bestimmung desselben in Substanz Abstand zu 
nehmen. Bet tier Ausfgllung des Peptons dureh den 83proeen- 
tigen Aikohol aus den k~nstliehen Verdauungsgemisehen hat 
T h i r y  1) beobaehtet, dass dabei nieht nur Pepsin sammt etwai- 
gen dessert Verunreinigungen ausfallen, sondern aueh Chloral= 
kalien his zu 50pCt. des PrgMpitates mit niederfallen. Diese 
Sehwierfgkeiten wfirden in die quantitative Bestimmung zu be- 
deutende Fehlerquellen mit sieh bringen, als dass man auf ge- 
naue Resultate reehnen k5nnte. 

Da uns nut die Polarisation tibrig blieb, so soliten wit die 
Frage beantworten, ob wit bet dieser Methode den Haupter- 
fordernissen tier Genauigkeit Reehnung tragen kSnnen. Es fragt 
sieh, ob wit in unserer polarisirende n Flfissigkeit nu t  e inen 
optiseh aetiven KSrper haben? Das ist entsehieden nieht der 
Fall. Durch Neutralisation und Aufkochen haben wit die Fliissig- 
keit yon Syntonin (Parapepton yon I e i s s n e r) befreit; seine letzten 
Spuren wurden bet geniigend saurer Reaction, dutch Versetzen tier 
F1/issigkeit mit Kochsalz (3--3,5  pot.) entfernt. Naeh Zusatz yon 
Essigs~iure und Ferrocyankalium bekamen wit jetzt im Filtrate 
naeh stundenlangem Stehen entweder gar keine, oder sehr m~issige 
Trtibung.. In einigen F~llen, we diese Trtibung uns grSsser als 
gewShnlieh sehien, haben wit folgendermaassen die Fliissigkeit 
geprtift: nach der genauen polarimettqisehen Bestimmung des 
optisch aetiven KSrpers versetzten wir bet stark saurer Reaction 
unsere F1/issigkeit mit einigen Tropfen yon Ferroeyankalium; 

~) ~'Ialy, l. c. S. 99. 
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nach einigen Stunden nahmen wir veto klaren Filtrate genau 
80 corn, brachten diese Menge wieder auf 100 corn und polari- 
sirten yon Neuem; nach der Bei'echnung bekamen wit die Zahlen, 
welche ganz unbedeatend yon den frtiheren abwichen, und somit 
bewiesen sie uns, dass die Quantit~it des dutch Essigs~ture und 
Ferroeyankalium fgllbaren KSrpers (b-P'epton yon Meis sne l  9 
yon versehwindendem Einfluss auf das Polarisationsergeb- 
niss war. 

Wenn aber aueh bet dieser React-ion k eine Trfibung zu 
Stande kam, so konnten wit stets -0 und das wollen wit be- 
senders betonen - -  eine bedeutende Trfibung erzeugen, wenn 
wir zu der klaren Flfissigkeit Steinsalz oder eoneentrirte Koeh- 
salzlSsung in grSsseren Mengen zusetzten. Dieser Niedersehlag 
resp. Trfibung versehwand beim Erwgrmen und trat beim Er- 
kalten wieder ein (ttemialbumose K/ih he). Dieser Niedersehlag 
ging dureh alle Filter und an die Trennung des reinen Pepton.s 
yon der gemialbumose zum Zweeke der quantitativen Bestim- 
mung war nieht zu denken. So waren wit darauf ange- 
wiesen die Bestimmung des Peptons zusammen mit der Hemi- 
albnmose vorzunehmen. Es ist bekannt, dass gemialbumose 
ein dem Pepton sehr nahe stehendes Zwisehenproduct der Ver- 
dauung darstellt. Bei jeder Verdauung finder man Itemi- 
albumose im Blute, aber ob sic als solehe vom Darmkanal aus 
resorbirt wurde, oder ein Rfiekwandlungsproduet de.s Peptons 
darstellt, ist nieht naehgewiesen. Wie vet aahren die Forseher 
geneigt waren, neae an Zwisehenprodueten der Verdauung ent- 
deekte Eigensehaften dem Pepton zuzusehreiben, so ist es in der 
letzten Zeit eher das 6egentheil der Fall. Aueh die einheitliehe 
Natur tier ttemialbumose ist eontrovers, wghrend Kt ihne und 
C h i t t a n d e n  1) naeh ihren Untersuehungen 4 I-Iemialbumosen 
(Proto-; tIetero-, Dys- End Deuteroalbumose) annehmen, gelangte 
fast gleiehzeitig H e r t h  ~) zu der Auffassung, class die I-Iemi- 
albumose ein einheitlieher KSrper set. 

1) w. Kiihne und R. It. Ohittenden, Ueber klbnmosen. Zeitsehrifg 
ffir Biologie. Bd. XX. S. 11. 1884. 

3) R. H e r t h ,  Untersuehungen fiber die Hemialbumose oder das Propepton. 
Sep.-Abd. a. d .  Bd. XC. d. Sitzb. der k. Akad. der Wissensehaften. 
III. Abth. Juni-Heft. 1884, 
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Nach den Angaben yon K/ ihne ' )  aus neuester Zeit hat man 
bisher iiberhaupt nie reines Pepton in Hiinden gehabt, des sog. 
Pepton ist vielmehr stets hemialbumosehaltig gewesen. Eine vSllige 
Ausf~llung der ttemialbumose ist naeh K/ ihne nur zu erreiehen 
dureh S~ttigung der LSsung mit Ammoniumsalfat, welches 
H e y n s i u s -  naeh Ki ihne  irrthiimlich - -  zur F~llung des 
P e p t o n s  empfohlen M t t e .  Naeh Kt ihne  wird dieses nicht ge- 
fSllt, es bleibt vielmehr in L6sung. 

In Bezug auf des Drehungsverm5gen des reinen (?) Peptons 
sind die Angaben aueh verschieclen. H o f m e i s t e r " )  bestimmt 
(a)D = - -63 ,5  o. P5h l  s) nimmt an, dass der Drehungcogfficient 
Nr Pepton zwischen --- 60 ~ und - - 6 5  o sehwanken kann. t tSnigs-  
b e r g  ') maeht darauf aufmerksam, dass des Pepton von ver- 
sehiedener Herkunft sehr versehieden drehen k6nne; so z. B.: 

(a)v ffir d~ts Pepton aus Fibrin . . . . . . .  55,5 ~ 
,, ,, ,, ,, ,, gekochtem Rindfleiseh = - -  26,17~ 

Fiseh . . . . . . . .  23,37 o 
75 D} 57 ~5 ~ 

aueh die Zahlen, welehe K/ ihne  und C h i t t e n d e n  (1. e . )ff i r  
verschiedene Sorten yon Hemialbumose angeben; sind nieht ganz 
consmnt; z. B.: 
flit d. Protalbumose [Mittel aus 5 Bestimmung.] (as = --74,830 
,7 5, Deuteroalbumose [Mittel aus 4 Bestimmung.] ,, = - - 7 4 , 4 1 0  
,, ,, ,, [ ,, ,, ,, ,, ] ,, ~ - - -79 ,110  

,, 7, ,, [ ,, , ,  ,, 5, ] ,, = - 6 s 5 6 5  ~ 

Obwohl die Verfasser selbst diese Zahlen mit grosset Re- 
serve angeben, so darf man doeh daraus den Sehluss ziehen, 
dass die Hemialbumose, gleiehviel welehe, stets stgrker als 
reines Pepton dreht. Zuerst haben wir den von I - Iofmeis te r  
angegebenen Coeffieienten (--6355 ~ bei der Bereehnung unserer 
Versaehe benutz~5 in diesem Jahre aber infolge einer strengen 
Kritik unserer eigenen Versuehe, die Riehtigkeit dieses Factors 
einer Priifnng unterworfen. Zu diesem Zweek haben wit eine 
Reihe yon Versuchen (im Ganzen 16) angestellt, wovon wir nur 

~) Kf ihne ,  W. ,  Albumosell und Peptone. YerMndlungen d. Naturhist.- 
Ned. Vereins zu Heidelberg. N . F .  Bd. III. 4. Heft. 

~) 1. e. S. 199. 
~) 1. e. 
~) Jahresbericht fib. d. Fortschritte d. Thier-Chemie. Bd. XII. S. 261. 1882. 
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zehn in Form einer Tabelle (I) zusammenstellen wollen. Be[ 
allen diesen Versuchen verfuhren wir auf folgende Weise: nach 
mSglichst genauer Bestimmung des l)rehungsvermSgens unserer 
zu polarisirenden Flfissigkeit (100 ecru) rechneten wit, vermi~telst 
der sehon angegebenen Formel, den absoluten Gehalt unserer 
Fliissigkeit an optisch act[yen KSrpern (in Gramm) aus (s. Ru- 
brik 7, Tabelle I); be[ dieser Bereehnung bedienten wir uns des 
Hofmeis ter ' schen Factors. Zu gleieher Zeit maassen wit sehr 
genau zwei Portionen yon je 10ecru yon derselben Fliissigkeit 
und braehten sic in 2 P!atinsehalen, deren Gewieht, naeh rot- 
her[gem sehwaehen Gliihen unmittelbar vor dem Gebrauch be- 
st[mint wurde, l)ie beiden Portionen warden auf den Wasser- 
bgdern abgedampft und der Rfiekstand im Luftbade be[ 1100 C. 
so lange getroeknet, his 2 naeheinander folgende W/~gungen 
keine Gewiehtsabnahme zeigten, was tagelanges, auch des Naehts 
nicht unterbroehenes Troeknen erfordert. Jetzt wurden die be[- 
den Rfiekst~nde be[ dunkelrother Glfihhitze verkohlt, die Kohle 
mit Wasser in der W~rme extrahirt nnd auf ein asehefreies 
Filterchen gebraeht, gut ansgewasehen und ausgetroeknet. Das 
Filtrat wurde zur Tro&ne abgedampft, die Kohle sammt 
Filter im Platindrahte veraseht und die Asehe zum Filtratriick- 
stande zugefiigt. Jetzt, naeh abermaligem kurzen G1/ihen and 
Erkalten i m  Exsiecator wurden die Schalen gewogen und aus 
den bekannten As&e: und GefSssgewichten das Gewicht tier 
verbrannten Substanz [Endproduete der Verdauung')] bestimmt 
und in Procenten ausgedrfiekt (Rubrik 8). Jetzt konnten wir 
die dutch die Polar[sat[on gefundenen Zahlen mit den dutch 
W/~gung bestimmten v.ergleichen: die Differenz in absoluten 
Zahlen finden wit in der Rubrik 9,  wghrend dieselbe proeentisch 
in der l~ubrik 10 ausgedrfiekt sieh findet. Die Differenzen sind 
mit (-I-) bezeiehnet, wenn die Polar[sat[on grSssere Zahl gab, 
und mit (--),  wenn das Gewicht durch die W~igung grSsser 
ausfiel. 

Wenn wir vorlfiufig yon den Versuehen 9 und 10 absehen 

1) Es sei hier ein ffir Mle Mal bemerkt, dass wir nurder Kfi, rze wegea 
das Endproduct der x~:erdanung Pepton nennen, obwohl wir dessert 
bewnsst s~nd~ dass unser Peptoll nicht frei yon Itemialbumose [st, 
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wollen, so bemerl~en wit, dass clio I)ifferenzen in allen iibrigen 
Versuchen (Rubrik 9) mit § versehen sind; wenn wir voraus- 
setzen wiirden, dass die in unseren Bestimmungen dureh Trocknen 
und Wiigen erha!tenen Zahlen der Wahrheit nigher s*ehen, als 
die Ergebnisse der Polarisation, so mfissten wir zugeben, dass 
flit alle diese Versuehe (a)o = - - 6 3 , 5 0  ein zu niedrig ange- 
schlagener Factor war. Dutch einfaehe Berechnung 1.asst sich 
f/Jr jeden Versuch einen Factor zu bestimmen, mit dessert Itiilfe 
wir dieselbe Zahl erhalten kSnnen, welche uns die Wiigung 
ergab. Solehe ,,vermuthliche", ,,eventuelle" Faetoren haben wir 
ffir jeden Versuch in der Rubrik 11 angegeben; bier finden wi$ 
(Vers. 9 und 10 ausgeschlossen) keinen einzigen, welcher nicht 
hSher als 63,5 wiire;, folglich haben unsere Fl.fissigkeiten stiirker 
optisch gewirkt als derjenige KSrper, far welchen H o f m e i s t e r  
die Zahl 63,5 angab. Das ist ja auch erkl~irlieh, well wit, 
sogar bei ganz kleinen Beimisehungen yon Hemidbumosen in- 
folge ihrer besonders "starken optischen Wirkung (K/ihne und 
Chi t t enden)  einen grSsseren Drehungseoeffidenten erwarten 
sollen, als wenn wit mit reinem Pepton zu thun hgtten. Wit 
haben d as Mittel aus 8 ,,eventuelten" F~etoren genommen und 
dieses ist ( @ z ) = - - 6 6 , 3  ~ Wenn wit jetzt die Ablenkungs- 
zahlen der Rnbrik 6 mit unserem empirischen Factor berechnen, 
so bekommen wit in Rubrik 13 und 14 die Differenzen, welche 
1) bedeutend kleiner sind als die fl'tiheren und 2). bald positD, 
bald negativ ausfallen. Der letzte Umstand maeht die Annahme 
plausibel, dass es sich jetzt nieht um einen unrichtigen Factor, 
sondern nur um analytische Fehler handelt, welche bekanntlich 
nach beiden Riehtangen bin, nach q- und - -  ausfallen kSnnen. 
Da wit die procentisehen Differenzen yon ganz kleinen absoluten 
Zahlen ableiten, so d/irfcen die Sehwankungen der gahlen der 
Rubrik 14 weniger bedenklich erscheinen. 

Jetzt kommen wir zu den zwei le~zten Versuehen. 8ie 
allein maehen eine Ausnahme, indem die Polarisation bei ihnen 
kleinere Zahlen ergab, als die WS.gung, somit offenbar der an- 
genommene Drehungscoeffieient zu gross war. Dieses sind nun 
grads djejenigen Versuche, welehe unter Zusatz von je 5 g NaC1 
oder KCI angestellt waren. Wir haben sehon frtiher erwghnt, 
dass unter solchen Umstgnden die Hemialbumose --wenigstens 
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zum Theil - -  ausfitllt und dadurch erkl~rt sich warum der Factor 
nut fiir diese Fgolle sich als zu gross erwies. 

Da  einerseits eine vollkommene Ausf/illung der Hemialbu- 
mose /iberhaupt nicht zu erwarten ist, andererseits abet uns 
unbekannt bleibt, wie viol yon den Zwischenproducten (lurch 
Ueberschuss an Chloralkalien der Ffillung anheim f~illt - -  so 
haben wit vorgezogen, in denjenigen Versuchen, in welchen wir 
grSssere Salzmengen zusetzten, als dass man beim nochmaligen 
Einengen der Fl/issigkeit die Zwischenproducte in der Liisung 
behalten kSnnte - -  mit dem Hofmeis te r ' schen  Factor zu be- 
rechnen; dieser Factor scheint nehmlich unter den Anderen die 
Mitte einzunehmen und wird in jedem Fall ffir Hemialbumose- 
arme Flfissigkeiten besser passen, a]s unser empirischer Coeffi- 
cient, Weloher, das glauben wit behaupten zu dfirfen, fiir unge- 
reinigte Verdauungsendproducte mehr geeignet war. Es folgt 
daraus, dass bei den Versuchen, in welchen die Zus~tze der 
eiuschlagenden Salze 3 pCt. iiberschreiten, die polarimetrisehe 
Bestimmung geringere Ansprfiche auf die Genauigkeit hat, als 
sonst. Jedoch ist die Differenz sehr klein und der Unterschied 
zwischen beiden Factoren ist thatsi~chlich kleiner als es scheint: 
die Coefficienten sind nehmlich fiir eine ideelle, fictive LSsung 
ausgerechnet und zwar Nr eine lOOproeentige. Da wir aber im 
g/instigsten Falle 3procentigePeptonlSsung vor uns haben, so wollen 
wir sehen, wie gross tier Fehler sein kSnnte, wenn wir den einen 
Factor statt des anderen gebrauchen wfirden; die Ablonkung 
20 30 r wiirde dana& entsprechen bei: 

(a)D = --63,50 3,92 pet. Pepton 
(@v = --66,30 3,91 pCt. ,, 

Daraus ist der Fehler, procentisch ausgedriickt, ---~ 0,28 pet. 
Ich will noeh bemerken, dass ich die polarimetfischen Be- 

stimmungen sehr oft der Controle yon Herrn Prof. S a l k o w s k i  
unterworfen habe. 

Wir wollen jetzt zur Beschreibung tier einzelnen Yersuche 
fibergehen. 

Alkohol .  
C l a u d e  B e r n a r d  1) hat zuerst die Beobaehtung gemacht, 

dass beim Einffihren kleinerer Quantitiiten yon A]koho] (5- -6  ccm 
i) Gazette m~dicale de Paris. 1856. No. I9. p..295. 
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mit Wasser verd~innt) eine Steigerung der Magensecretion beim 
tIunde stattfinde. K r e t s c h y  ~) wies auf die Verz5gerung der 
Magenverdauung beim Menschen bei dem Genuss yon geringen 
Mengen yon Alkoho]. Pe t i t  ~) fand, dass die kiinstliche Magen- 
verdauung bei 20pCt. A]kohol geschwScht wird, sobald aber 
der Procentgehalt tier Mischung auf 5 pCt. herabgesetzt wird, 
wieder die voile Wirkung des Pepsins eintritt. Buchner  '~) 
fand bei seinen zah]reichen und sorgfg,ltigen Versuchen, dass 
1--4pCt. Alkohol die Wirksamkeit des Magensaftes gar nicht 
stSrt, die Hemmung aber plStzlich eintritt, wenn man den Alkohol- 
zusatz auf 10--20pCt. steigert; in diesem Fail kann die Ver- 
dauung Tage lang gehemmt werden. 

Wir stellten unsere Versuehe fo]gendermaassen an: es wurde 
gefhnden, dass 31,9 ccm 98,8 pCt. Alkohol auf 500 ccm verdiinnt 
einem Gehalt tier F1/issigkeit an 5 Gwichtsprocent Alkohol ent- 
spreehen. Um die Concentration des kfinstlichen Magensaftes 
in allen Versuchen gleieh zu halten, wurde vonder Verdauungs- 
salzsSure flit jede Portion nur 350 ccm genommen; dann nahmen 
wir 1, 2, 3 oder 4X31,9 ecru Alkohol und braehten diese Menge 
duL'ch Wasserzusatz auf 150 ccm; mit je 350ccm Magensaft 
bildeten jetzt die Portionen je 500 ecru Flfissigkeit, worin alle 
Bestandtheile gleieh waren, den Alkoholgehalt ausgenommen, 
nur bei dem Versueh mit 30 procentigem Atkohol mussten wir 
191,4 ccm Alkohol mit 318,6 cem Magensaft vermischen. Soleher 
Versuche haben wit 15 gemaeht, wovon wit zehn in der Tabelle II 
zusammengestellt anffihren woIlen. Wie es aus der Tabelle ein- 
leuchtet, ist die hemmende Wirkung nur bei 10 procentigem 
Gehalt constant, bei 15, 20, 30procentigem bleibt die Ver- 
dauung absolut aus. 

Etwas unbestandig erscheint die Wirkung von 5proeentigem 
Alkohol: wit bekamen dabei, wie es die 3 ersten Versuehe 

~) K r e t s e h y ,  F., Beobaehtungen und Versuche an einer ~Iagertfistel- 
kranken. Deutsches Archly f. klin. Meal. Bd. XVIIL S. 597. 1876. 

~) Pe t i t~  3I. A.~ Etudes sur les ferments digestifs. Journal de thgra- 
peutique, 1880. p. 136~ 173~ 201~ 288 et 453. 

,s) B u c h n e r ,  W., Ein Beitrag zur Lehre yon der Einwirkung des Alko~ 
hols auf die Magenverdauung. Deutsches ~rch. f. klin. ~Ied. Bd. XXIX. 
S, 537. 1881. 
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zeigen, eine, wenn nieht bedeutende, so jedenfalls sichere Be- 
fSrderung, in anderen F~llen abet war eine sehwache ttemmung 
der Peptonisation zu beobachten. 

Es war auffallend, dass man gerade in denjenigen Ver- 
suehen, we wir polarimetriseh eine kleine BefSrderung der 
Peptonisation fanden, bei der Beobachtung mit blossem Auge 
eine sehleehtere AuflSsung des Eiweisses eonstatiren konnte. 
Dieser Umstand beweist, wie unriehtig es manehmal sein kann, 
aus der Quantitgt des unaufgel/Ssten Verdauungssubstrates allein 
auf die Energie des Prozesses Schliisse zu ziehel~; bei denjeni- 
gen Versuchen, we wit die Abnahme cler Peptonmenge be- 
stimmen konnten, stimmte dieses gesultat mit dem, was wit 
w}thrend der Verdauung mit blossem Auge merkten, fiberein. Diese 
Sehwankungen, zwisehen Bef/irderung und Hemmung, seheinen 
zu gross und zu bestSndig zu sein, als dass wit  sie den Beob- 
aehtuugs- und Analysefehl6rn zusehreiben durften und sollten. Je- 
denfalls hielten wit flit angezeigt yon diesen etwas widerspreehen- 
den gesultate zu erwShnen. Obwohl wit nicht im Stande sind 
dieselben zu erkl~ren. Vielleicht hatten auch unsere Vo@inger 
mit ghnli&en zweideutigen Resultaten zu thun, als sie beziiglieh 
der Wirkung kleiner Desert Alkohol nicht einig werden konnten. 
Es ist beaeh.tenswerth, dass bei den Versuchen derselben Oruppe 
nie solehe Controverse entstanden sind, wohl aber differirten die 
anderen Versuehe, Nr welehe eine neue Portion Eiweiss friseh 
hergestellt wurde. Vielleieht spielen bier ganz minimale, unver- 
meidliehe Differenzen eine golle bei der Herstellung yon giweiss: 
es l~isst sich nieht immer aus absolut gleieh eoneentrirten 
L~sungen ausf~llen; die Quantitgt der Essigs~ure, Gesehwindig- 
keit, mit weleher dies Auseoaguliren bewirkt wird, die Dauer 
des Aufkochens etc., sind vielIeieht Bedingungen, welche das 
Eiweissmolekiil jedes Mal anders empfindlieh gegen die Pepsin- 
wirkung maehen. 

An t ipy r in .  

Bei der stets waehsenden Verbreitung dieses Pr~iparates, 
als eines Surrogates des Chinins, war der Wunsch erkl~rlieh, 
das Nittel yon der uns interessirenden Seite zu pr~fen. Naeh. 
dem wir uns iiberzeugt hatten, dass das Antipyrin in ungefiihr 
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ges~ttigter LSsung kein DrehungsvermSgen besitzt, haben wir 
einige kurz zu fassende Versuchsresultate erzielt und sie in der 
Tabelle III zusammengestellt. Bei den Dosen 2,0--2,5 g scheint 
die Einwirkung glei.ch Null zu sein; im Gegensatz bekommt 
man bei den grSsseren Gaben best~ndige, aber nicht sehr be- 
deutende hemmende Wirkung. In allen Versuchen entsprach 
die AuflSsung des Eiweisses dem Endresultate der Verdauung. 

Es sei hier etw~hnt, dass unsere Versuche mit Kairin und 
salzsaurem Chinin sich nicht ausffihren liessen, well das erstere 
Mittel bei dem. Aufkochen der Verdauungsgemische eine so 
dunkle gr[inlichbraune F~rbung der Flfissigkeit bewirkt, dass die 
Polarisation absolut unmSglich wird; was aber das Chinin be- 
trifft, so dreht es die Polarisationsebene sehr stark nach links. 
Naeh H us eman n 1) ist der Drehungswinkel des reinen Chinins: 
(@~ ~ --141,33~ den Salzen des Chinins soll diese Eigenschaft 
noeh im hSheren Grade zuk0mmen. 

Auf die kfinstliche 5Iagenverdauung solt, nach Wolberg  ") 
Chininum s~lfurieum in kleinen Dosen (0,1--1,5g) befSrdernd 
wirlien. Vielleieht wird aueh auf diesem Wege die tonisirende 
Wirkung kleiner, abet lange Zeit dauernder Dosen dieses Mittels 
befSrdert. 

A r s e n i g s a u r e s  Natron. 
Dieses Mittel wird wegen seiner stark reizenden Einwirkung 

der Magensehleimhaut stets gleiehzeitig mit der Nahrung dem 
Organismus zugefiihrt. Da es aueh woehen- und monatelang 
gebraueht wird, so w'Jire seine etwaige ungfinstige Einwirkung 
auf die Magenverdauung um so bedenklieher; deshalb haben 
wit einige Versuehe angestellt und kamen dabei zu der Ueber- 
zeugung, dass sogar grosse Dosen von keiner Einwirkung auf die 
Peptonisation erseheinen. Wit besitzen fiber diesen Gegenstand 
eine ausNhrliehe Arbeit yon Seh~fer  und BShm'~); diese 

1) Die Pflanzenstoge ia chemischer, ph~siologischer, pharmakologiseher 
und toxikologiseher Itinsieht. 1871. S. 290. 

2) W o l b e r g ,  L., Ueber den Einfli~ss einiger Salze und Alkaloiden auf 
die Verdauung. P f!/i g e r 's  Arch. f. d. gesammte Pbysiologie. Bd. X X I L  
S. 291. 1880. 

~) BShm nnd Sehftfer ,  Ueber den Eillfluss des Arsen anf die Wirkung 
der ungefol:mten ti'ermente. Verhandlnngen d. Physik.-SIed. Gesellsehaft 
in Wilrzbnrg. IX. P. B~I, III. S. 238. 1872. 
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Forscher haben sehr genau die Einwirkung des Arsens auf die 
W~rksamkeit des Speichels, des gagensaftes und des pankrea- 
tischen Saftes studirt. Die Versuche yon BShm und Sch'~fer 
wurden in kleinem Maassstabe ausgeffihr~, mit HCihnereiweiss 
angestellt, die Verdauung hat in Reagenzgl/tsern bei der KSr- 
pertemperatur 12--36 Stunden gedauert. Ueber den Effect 
wurde aus dem nnverdaut gebliebenen R~ickstand beschlossen. 
Auf Grund sehr zahlreicher u schliessen die Verfasser, 
dass das Arsen yon keinem Einfluss auf die Magenverdaunng sei. 
Wit haben uns mit 6 Versuchen begniigt, wobei wit 3 Mal 0,05 
und andere 3 Mal 0,1 arseffigsaures Natron Zusetzten. Die 
Differenzen, welche wir im Vergleich mit der Controle bekamen, 
waren sehr unbedeutend und betrugen 0,1 Scalatheilung des 
Soleil-Ventzke'schen Apparates. Auch dieser geringe Unterschied 
war 3 Mal f/it die BefSrderung, und 3 andere ~ial f~ir die Item- 
mung ausgefallen. Da wit aus unseren Versuchen die Ueber- 
zeugung gewinnen, dass das Arsen ffir die ~Iagenverdauung ganz 
indifferent ist und da unsere Resultate mit denen yon B Shm 
und Sch~ifer vollkommen fibereinsthnmend sind, so glauben 
wir yon tier Anfiihrung der Tabelle Umgang nehmen zu diirfen. 

Bromka l ium.  Jodka l ium.  

Diese beiden Mittel werden sehr hgufig lange Zeit hindurch 
den Kranken verordnet undes  war deshalb yon Wichtigkeit den 
Einfluss dieser Salze auf die Magenverdauung zu untersuchen. 
P u t z e y s s  hat 1,5 Fibrin mit 12 cem Pepsingalzsgure 10--23�89 
Stunden verdaut und fand dabei, class beide Salze hemmend 
auf die verdauung wirken und die hemmende Wirkung des 
Jodkaliums der des Bromkaliums iiberlegen ist. Pe t i t  ~) fand 
auch die Jod- und Bromverbindungen f/it die Pepsinverdauung 
sehr schgdlich. Buchheim 3) erw~hn~, dass Jodkalium und 
Bromkalium in Gegenwart der freien Salzs~ure des Magens sich 

2) P u t z e y s s ,  De 1'influence de l'iodure et du bromure de Potassium sur 
la digestion stomacale. Bulletin de l'academie royale de todd. Bel- 
giqne. Vol. XI. p. 104, "213. (Cit. nach J.-B. fib. d. Fortschritte d. 
Thier-Ghemie. Bd. VII. S. 278. 1877.) 

~) 1. e. 
~) Buchheim: 1~.~ Lehrb. d. Arzneimittellehre. III. Anti. S. 110. 1878. 
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in entsprechende Natriumverbindungen umsetzen, wobei ein Theil 
der Jod- und Bromwasserstoffs/~ure frei wird; diese Reactionen 
sollen aber nach BShm keinen nachweisbaren Einfluss auf die 
Magenverdauung ausfiben. 

Bei unseren Versuchen (8 mit Bromkalium und 12 mit 
Jodkalium) fanden wit eine bedeutende StSrung der Feptonbil- 
dung nur bei gr6sseren Dosen. 0,5 Bromkalium hat keinen 
nennenswerthen Einfluss in dieser Hinsicht ausgefibt, 1,6 und 
2,0 haben eine mgssige, ffir beide Substanzen ziemlich gleiehe 
ttemmung bewirkt. Bromkalium iiberhaupt, aueh bei den grSsse: 
ren Dosen, steht beziiglieh der verdauungsstSrenden Wirkung 
dem Jodkalium nach. Obwohl ira Grossen und Ganzen mit 
der Steigerung der Dosis auch die nachtheilige Wirkung auf die 
Peptonisation wgehst, so kSnnen wir nicht umhin, einige Bei- 
spiele anzuffihren, wie mancbe Ausnahmen dieser t~egel wider- 
sprechen kSnnen: so z. B. auf der Tabelle IV in den Versuehen 
3 und 4 sehen wir in der Rubrik 11 die Zah]en 7,3pCt. und 
15,1 pCt. sieh auf dieselbe Dosis Bromkalium beziehen, wghrend 
in den Versuchen 5 und 7 fast dieselbe proeentisehe ttemmung 
0,5 und 1,0 Jodkalium entspricht. Wir sehen uns ausser Stande 
irgend welchen Grund soleher Abweiehungen anzuffihren und 
wo]len nut damit vor den Schlfissen auf Grund zu kleiner Zahl 
der Versuehe warnen. 

Chlorna t r ium.  Chlorkalium. 

,,Dass das Kochsalz auf die Verdauung der eiweissartigen 
Stoffe im Magen einen fSrdernden Einfluss/iussere, ist zwar be- 
hauptet, abet bis jetzt nieht naehgewiesen worden"~). Das in- 
stinctive Bedfirfniss der meisten VSlker nach diesem verbrei- 
tetesten Genussmitte], seine allgemein bekannte physiologische 
Bedeutung 3) ffir die ErnShrung des Organismus - -haben  sehon 
zu manchen Arbeiten fiber den directen Einfluss des Salzes auf 
die Magenverdauung Anlass gegeben. Dass die Reizung der 

/ .  
secermrenden Sehleimhaut des Magens durch das Kochsalz eine 
vermehrte Absonderung des Magensaftes hervorzurufen vermSge, 

1) B u c h h e i m ,  R.~ I. c. S. 110. 
e) B u n g e ,  Zeitschrift ffir Biologie. Bd. IX. S. 104 B d . X . S .  111. 
Archiv L pathol. Anat. Bd~ C I L  t i ff .  2. 2 6  
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1/isst sich sehr leicht annehmen, es ist auch sehr wahrscheinlich, 
dass das Kochsalz zur vermehrten Salzs/s in den Lab- 
driisen beitragen kiinne; aber ausser d~esen MSglichkeiten kSnnte 
auch das Kochsalz auf die Umwandlung der ProteinkSrper in 
Peptone einen directen Einfiuss ausfiben. Zur LSsung dieser 
Frage hat eine Reihe yon Forschern die Versuche mit kfinst- 
lichen Verdauungsgemischen angestellt, um den ehemischen Vet- 
gang getrennt yon dem physiologischen zu studiren. A1Mn die 
Resultate der Autoren fiber diesen Gegenstand sind nicht fiber- 
einstimmend. Alex. Schmid t  1) hat sich zuerst dutch einige 
Versuehe fiberzeugt, dass der Zusatz von 0,5--0,6 proeentigem 
Koehsalz die AuflSsung dialysirten Eiweisses sehr bedeutend 
verziigere. Pe t i t  (1. c.) und Wolberg  (1. c.) haben denselben 
Effect beobachtet, der letztere aber fand beim Zusatz yon 
0,5 C1Na auf IO0 ecru des Verdauungsgemisches eine Beschleuui- 
gung in der AuflSsung yon Eiweiss his 2,6 pet. In der letzten Zei~ 
hat Pfe i f fer  ~) unter anderen Salzen auch Koehsalz in dieser 
Hinsicht studirt. Dieser Forseher hat, im Gegensatz zu den 
Versuchen yon Wolberg ,  die Verdauung in eigenen Versuehen 
meistens sehr kurze Zeit wiihren lassen. (20 Min. bis 1 Std., 
seltener 15--19 Std.) Pfe i f fer  hat vollkommen geeht, wenn 
er gegen sehr lange Dauer der Versuche (40 Std.) protestirt, 
da in der That, wie wir uns selbst davon fiberzeugten, uuter 
solchen Umst~nden allmiihlich die Unterschiede zwischen ein- 
zelnen Porti0nen ausgeglichen werden; wir selbst stfitzteu uns 
auf dieselben Erwi~gungen, wie Pfeiffer ,  als wir unseren Ver- 
suehen die Zeit 4--6 Stunden zumaassen; dagegen konnten wit 
uns, urn einigermaassen bedeutende absolute Mengeu yon Pepton 
zu bekommen, nicht mit der AufiSsung des Eiweisses allein be- 
gnfigen und mussten unsere Versuche nicht nach Minuten~ son- 
dern nach Stunden wi~hren lassen. Wenn man sofort nach der 
vollkommenen AufiSsung eines Verdauungsgemisches, dasselbe 

1) Sehmid t ,  Alex., Ueber die Beziehung d. Kochsalzes zU einige~ thie- 
rischen Fermentationsprozessen. Pf l f ige r ' s  Arch. XIII. Bd. S. 93. 
1876. 

~) Pfeiffer~ E.~ Ueber dea Einfluss einiger Salze auf ~ersehiedene kfinst- 
liche Verdauungsvorg~nge. Sep.-Abd. aus den Nittheil. d. amtl. Lebens- 
mittel-Unters.-Anstalt zu Wiesbaden. 1883--1884. 
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filtrirt in zwei gleiche Portionen theilt und die eine weiterer Ver- 
dauung im Brutofen aussetzt, w~hrend in der anderen der Prozess 
sofort abgebrochen wurde - -  so bekommt man bekanntlich in der 
zweiteu Portion kleinere Mengen yon Pepton, als in der ersten. 
Pfe i f fer  fand, dass der kleinste Zusatz von Kochsalz (0,24pCt.) 
die Magenverdauung hemmt und dass dieses Salz, wenn man 
das kohlensaure Natron ausnimmt, von allen yon ihm nnter- 
suchten Salzen (Soda, Glaubersalz und BittersMz) am st~rksten 
hemmend wirkt. 

Wenn wir uns zu der Tabelle V wenden, so sehen wir, 
dass in den drei ersten Versuchen keine oder ganz geringe 
Hemmung stattfindet; weder in den angeffihrten, noch in einer 
Anzahl nicht citirter Versuche haben wir eine BefSrderung der 
Peptonisation beobachten kSnnen. Aus der Betraehtung der 
Versuehe 4--10 sehen wir eine proeentisch (Rubrik 11) bedeu- 
tende Hemmung, obw0hl in Bezug auf das Verh$1tniss zwischen 
der Dosis und dem hemmenden Effect bei den Versnchen 6 
und 7 auffallend ist, dass bei der Menge yon Koehsalz 2,5 das 
Procent der Hemmung fast um die H~lfte kleiner ist, als bei 
den Dosen yon 2,0 (Vers. 4 und 5)~ Dass die absolute Menge 
des angewendeten Eiweisses yon keinem Einfluss hierbei sein 
dfirfte, glauben wir annehmen zu dfirfen, weil in allen 4 zu be- 
sprechenden Versuehen eine sehr betr~chttiche Menge yon El- 
weiss ungelSst zurfickblieb. Den Versuah 10 haben wir ange- 
fiihrt, obwohl die Zahl 43,5pCt. nicht ganz genau, vielmehr 
approximativ ist (notorische Ausffillung eines Theiles der Hemi- 
albumose durch Ueberschuss an Koehsalz). 

Ausser 18 Versuehen mit Kochsalz haben wir auch 6 mit 
Chlorkaliam angestellt; da dieses Salz in seiner Wirkung auf 
die Peptonbildung ganz analog dem Kochsalz sich erwies, so 
glauben wir die Anffihrung der Tabelle unterlassen zu dfirfen. 

Chlora lhydrat .  

Die Versuahe fiber dieses Mittel kSnnen wir kurz fassen: 
die Dosis unter 1,0 scheint keine Einwirkung auf die Peptoni- 
sation auszufiben; wir bekamen einmal keine, ein anderes Mal 
eine ganze unbedeutende Bef6rderung (1,8 pCt.) der Peptonbil- 
dung. Bei einem Gramm (2 Vers.) siehere, abe r sehr mSssige 

26* 
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Hemmung, welche bei 2,0 und 3,0 (je 2 Vers.) in eine ziemlich 
stark ausgesprochene ~ibergeht. 5 und 10 g stSren die Ver- 
dauung sehr betr/~chtlich (je 1 Vers.). Da wir in den Versuchen 
1--3 sehr nahe stehende Zahlen yon je 2 ganz parallel ange- 
stellten Versuchen erhielten, so haben wir auf der Tabelle VI 
in der Rubrik 6 und 8 die Mittelzahlen yon je zwei polarime- 
trischen Bestimmungen tier Berechnung zu Grunde gelegt. 

Eisenpr/ iparate .  

Mehr als irgend einem anderen Arzneimittel wurde dem Eisen 
mit l~echt der Vorwurf gemacht, dass es in sehr hohem Grade die 
Magenverdauung stSre. Dieser Vorwurf lastet auf dem Eisen um 
so schwerer, als die Indieationen flit dessen Anwendung mit einer 
erheblichen Schw/~ehe des Organismus fiberhaupt und speciell 
tier des Verdauungsapparates zusammenf/illt. Pe t i t  (1. c.)finder 
die Ursache der sch/idlichen Einwirkung des Eisens auf die 
Magenverdauung nur in der Neutralisation der S/iure, welehe 
bei den Umsetzungen zwischen der Salzs~ure des Magenseerets 
und den mit schw/icheren S~uren zusammengesetzten Salzen des 
Eisens vor sich gehen. Di i s te rhoff  1) wird dutch seine Ver- 
suche zu der Annahme geffihrt, dass iiberhaupt die Eisensalze 
der organischen S/~uren am st~rksten die Verdauung sch~digen 
und zwar infolge des Freiwerdens der organisehen Ss welche 
in solchen F/illen die Salzs~ure zwar vertritt, dieselbe jedoeh in 
der Wirksamkeit nicht ersetzen kSnne. 

Da abet auch Phosphors/iurepr~parate stSrend wirken, wobei 
die Bindung der Salzs~iure sehr zweifelhaft sein d~irfte, so nimmt 
Diisterhoff eine noch unbenannte specifisehe Eigenschaft tier 
Eisenpr~parate, die 3'Iagenverdauung zu hemmen, an. N. A. Bub- 
no w 2), mein leider zu friih dahingeschiedener Landsmann, stellte 
~m Laboratorium yon H o p p e - S e y l e r  Versuche an, welehe eine 
bedeutende StSrung der Ma'genverdauung und die Hemmung der 

1) D i i s t e rho f f ,  A., Ueber d. Einfluss yon Eisenpr~paraten aufd. Magen- 
verdauung. Inaug.-Diss. Berlin 1882. 

~) Bubnow,  N. A., Ueb. d. Einfluss d. Eisenoxydhydrates und d. Eisen- 
oxydulsalze auf kfinstl. ]~Iagenverdauung u. F~u]niss mit Pankreas. 
Zeitschr. f. physiol. Chemie. Bd. VtI. S. 315. Dr. Bubnow t am 
18. Dee. 1884 (r. s.) in Petersburg. 
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F/~ulnissprozesse mit Pankreas durch Eisenchlorid und Eisenoxy- 
dulsalze bewiesen. 

Es war mir unmSglich, systematisch eine ganze Reihe yon 
Eisenpr';iparaten auf ihre hemmende Wirkung vergleichend zu 
untersuchen. Uebrigens batten wit keine Grfinde naeh den aus- 
ffihrlichen Arbeiten unserer Vorgi~nger die Frage yon iNeuem dureh- 
zugrbeiten. Die vSllige Entfernung des gelSsten Eisens, welehe 
zum Zweck der Polarisation erforderlich ist, machte oft Schwierig- 
keiten. Wit waren meistens gen~ithigt, die Fliissigkeit vor der 
Polarisation mit Aetznatron zu alkalisiren und nochmals aufzu- 
kochen. Die auf diese Weise entf'~rbte Fliissigkeit wurde wieder 
abgekiihlt, auf alas Volumen 100 cem gebracht und war nach 
der Filtration zur polarimetrischen Bestimmung geeignet. Nun 
ist es bekannt, dass ein ganz /ihnliches Verfahren dazu dient, 
die ttemialbumose, wenigstens einem grossen Theile nach zu ent- 
fernen, die Vergleichbarkeit mit den Controlversuehen wird da- 
her ohne Zweifel beeintr/~chtigt. Deshalb theilen wir die Zahlen 
in den Rubriken 6 und 7 Tabelle VII mit einer gewissen Re- 
serve und wollen unsere Versuche nur insofern gelten lassen, 
als sie einen Gegensatz zwischen der Einwirkung des reinen 
Eisens und dessen anorganischer Sa]ze auf die Peptonisation 
einerseits - -  and der organischen Salze dieses Metalls anderer- 
seits - -  in groben Z/igen andeuten. Das Gesagte leuchtet ein 
aus dem Vergleiche tier Zahlen in der Rubrik 11 der ersten 
8 and der letzten 5 Versuche. Die bei den Versuehen 9, 11 
und 13 angedeutete ,,BefSrderung '~ liegt freilich in den Grenzen 
der Beobaehtungsfehler, da abet auch in den Versuchen 10 and 12 
keine ttemmung zu Stande kam, so glauben wit daraus sehliessen 
zu d~rfen, dass unsere organischen Salze die Peptonisation be- 
trgehtlich nicht gestSrt haben. Dieser Schluss steht in einem 
Widersprueh mit den oben besprochenen Resultaten yon Dfister- 
hoff. Da aber dieser Verfasser direct nnr den ungelSsten Riick- 
stand und das dutch Aufkochen f/illbare Eiweiss bestimmte und 
aus der Differenz zur Bestimmung des Peptons kam, und dabei 
mit sehr kleinen absoluten Mengen yon Eiweiss arbeitete (1,0 
feuchtes Fibrin mit ca. 0,3 trockener Substanz) so diirften viel- 
leieht kleine and nieht in allen Versnchsreihen ausgepr~igte 
Differenzen der Peptonbildung n~cht in's Gewicht fallen. Uebri- 
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gens stand das Fehlen der Hemmung in unseren Versuchen in 
auffallendem Widerspruch mit der Tr/~gheit der EiweissaufiSsung, 
durch welche sich die Portionen mit organischen Eisensalzen 
auszeichueten. Bei den Versuchen mit Eisenpr/iparaten ist also 
die Thatsaehe auffallend, dass die Bildung des Peptons unge- 
achtet der augenscheinliehen Verlangsamung der EisenaufiSsung 
wenig oder ganz ungestSrt vor sieh ging. 

Calomel.  

Wit haben vier Versuche, und zwar 2 mit 0,5 und andere 2 
mi t 1~0 Calomel angestellt. Dieses Mittel, dessen pharmakologische 
Wirkung bald auf dem rein mechanischen~ bald wieder auf 
dem chemischen Wege erkl/irt wird, besitzt auch eine unstreit- 
bare desinficirende and antiseptisehe Wirkung, wie es vor eini- 
gen Jahren die Arbeit yon N. P. Wass i l i e f f ' )  bewies. Dieser 
Autor hat auch 2 Versuche mit Calomel angestellt, urn sieh zu 
fiberzeugen~ ob die kfinstliehe Magenverdauung unter diesem Zu- 
satz leide. Es wurde dabei frisches Fibrin angewandt und zwar in 
einer betr/ichtlichen Menge: 60g und 200 ccm, davon warden 
fiber die Nacht bei der Zimmertemperatur mit dem kfinstlichen 
Magensaft stehen gelassen und am ni~chsten Tage fand man 
beide Portionen mit Zusatz yon 0,3 and 0,2 Calomel ebenso 
Yollst/~ndig aufgelSst wie es in tier Portion ohne Zusatz der Fall 
war. Die Biuret-Reaet[on wies die Anwesenheit yon Pepton 
nach. 

Wir haben unsere Versuehe mit kleineren Dosen, nament- 
lich 0,5 and 1,0 Calomel angestellt und fiir jede Dosis je 2 Ver- 
suche gemacht. W/ihrend der Verdauung konnte man bei keiner 
dieser Portionen einen, wenn auch geringen Unterschied in der 
AufiSsungsgeschwindigkeit des Albumins wahrnehmen. Die Gl~ser 
mit Calomel zeigten eine deut!iche graue FS~rbung, jedoch war 
dies nicht so bedeutend, als dass die Polarisation unmSglieh 
wi~re. Wir bekamen eine geringe, aber in allen vier Versuchen 
constante Hemmung tier Peptonbildung. Da aber die Fs 
mit den gesteigerten Dosen yon Calomel wuchs and andererseits 

~) Wassi l ieff~ N. P.~ Ueber die Wirkung des Calomel auf G~hrungs- 
prozesse und das Leben der Mikroorganismen. Zeitschr. f. physiol. 
Chemic. Bd. VI. S. 112. 1882. 
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etwaige noch kleinere Dosen wahrscheinlich ganz unbedeutende 
Unterschiede in den polarimetrischen Zahlen gegeben haben 
wfirden, so haben wir uns auf diese Versuohe beschri~nkt und 
verweisen die Leser auf die Tabelle VII. 

Sa l i cy l sau res  Natron. 

Chris t ian Bohr 1) hat in Panum's  Laboratorium Versuche 
gemacht, um sich zu iiberzeugen, ob eine langdauernde Verab- 
reichung yon Salicyls~iure yon sch~dlichem Effecte auf die Magen- 
verdauung beim Hunde sei. Einen ganzen Mona* lang bekam 
ein mittelgrosser Hund t~glich je 450g Fleisch und oftmals 
0,25--5,0g Salicylss Diese Behandlung hatte 5fteres Er- 
brechen und Widerwillen gegen das Fleisch zur Folge gehabt. 
Pe t i t  (1. c.) land auch, dass 0,4 bis 0,8 pCt. salicylsaures Natron 
mit der normalen Wirkung des Pepsins sich nicht vertrage. 
Im Gegensatze zu diesen experimentellen Daten scheint die 
allti~gliche ~irztliche Beobachtung zu sein, dass die Patienten 
ohne besondere Nachtheile ffir die Verdauung grSssere Gabon yon 
Salicyls'~ure, odor des salicylsauren Natrons eine li~ngere Zeit 
hindurch zu sich nehmen kSnnen. 

Nachdem wit uns fiberzeugt hatten~ dass eine nahezu ge- 
s~ttigte LSsung yon salicylsaurem Natron kein Drehungsvermiigen 
besitzt, haben wir damit in der fiblichen Weise einige.Versuche 
angestellt. Ein geringer Gehalt des Eiweisses an Eisensalzen 
verursachte eine blassrosa F/~rbuug der zu polarisirenden Fliissig- 
keit; wir glauben jedoch, dass jener Grad tier F~rbung die Re- 
sultate der Polarimetrie unmSglich bedeutend beeintr~ichtigen 
konnte. 

Zwei Versnche mit je 2,5 und 5,0 salicylsauren Natrons 
haben iibereinstimmende Resultate, nach welchen die dutch dieses 
Salz bewirkte Hemlnung der Peptonbildung eine sehr betrgcht- 
liche ist. Dieses Ergebniss stimmte auch mit dem Effecte des 
Salzes auf die AuflSsung des Eiweisses vollkommen fiberein: 
die Portionen mit dem Salze blieben fast auf die Hi~lfte unge- 
15st, w~hrend in der Controlportion die AuflSsung des Eiweisses 

~) Bohr~ Chr.~ Ueber den Einfluss d. Salieylsiiure auf die Fleischver- 
dauung beim Hunde. Jahresberichte fiber d. Fortschriite d. Thief, 
Chemie, VI. Bd. S. 188, 1876, 
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l~ingst das Ende erreicht hatte. Leider war es uns unmSglieh, 
dieses wichtige Arzneimittel in dieser Hinsieht n~iher zu studiren 
da wir genSthigt waren unsere Versuehe abzusehliessen. Die 
Resultate der polarimetrisehen Bestimmung sind in der Tabelle IX 
zusammengestellt. Es liegt nahe, diese Hemmung auf die Um- 
setzung des salieylsauren Natron mit der Salzsgure zur/iekzu- 
ffihren. 

Schwefe l s au re s  Magnesia und Natron. 

Ausser den citirten Arbeiten yon P e t i t  und Wolberg 
wurden beide Salze in der neuesten Zeit sehr eingehend yon 
E. Pfeiffer  ~) untersucht. Dieser Aut0r hat vergleiehende Ver- 
suche angestellt, um nieht nut die Thatsaehe der Hemmung zu 
bestgtigen, sondern um die studirten Sa]ze nach ihrer grSsseren 
oder kleineren hemmenden Wirkung zu klassifieiren. Als End- 
resultat dieser Untersuchung stellt er eine Scala der Sch~idlich- 
keit ffir die Magenverdauung der vier angewandten Salze auf, 
wonaeh ale am wenigsten stSrend die sehwefelsaure Magnesia 
zu bezeieh.nen ist, dann kommt in steigender Progression das 
schwefelsaure und das kohlensaure Natron und endlieh als am 
st/irksten yon allen hemmend das Kochsalz. 

Unsere zum Theil vor zwei Jahren, zum anderen Theil in 
diesem Semester ausgef~hrten Versuehe sind nicht so zahlreich, 
als dass man aus ihnen ~ihnliche Schlfisse ziehen kgnnte; ausser- 
dam haben wir die Energie der Verdauung nieht nach dam 
Rtiekstand beurtheilt, sondern die Mange des vorhandenen End- 
prodnetes der Verdauung bestimmt. Jedenfalls l~isst sieh aus 
der Tabelle X ersehen, dass die beiden Salze sogar in kleinen 
Dosen die Peptonbildung sehr betrgehtlieh hemmen. 

Es sei mir an dieser Stelle gestattet Herrn Professor 
E. Salkowski ffir seine Anregung zur Arbeit und die bestgndige 
freundliche Unterstiitzung bei deren Ausffihrung herzlichen Dank 
auszusprechen. 

1) P f e i f f e r ,  E., Ueber d. Einfluss einiger Salze auf versehiedene kfiast- 
liehe Verdauungsvorg~nge. Sep.-Abd. aus d. Mittheilungen der amt- 
lichen Lebensmittel-Untersuchungs-Anstalt zu Wiesbaden. 1883--1884. 
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